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イーサリアム・ブロックチェーン上のNFT-QSL

無線のコンタクトはすぐに蒸発する。QSOが成功するやいな

や、波はまた消えてしまう。このため、アマチュア無線では

早くから無線接続を確認し、恒久的に記録するシステム、

QSLカードが開発されました。1, 2, 3伝統的なQSLカードを "直

接 "または "オフィス経由で "紙媒体で送ることは、今でも非

常 に 人 気 が あ り ま す が 、 現 在 で は 、 確 認 の 大 部 分 は 、

Logbook of the World、eQSL.cc、clublog.orgなどのウェブポ

ータルの電子データベースを介してオンラインで送信されて

います。自分の署名を使う代わりに、オンラインQSLはパス

ワードで保護されたユーザーアカウントとデジタル署名され

たログブックで確認されます。

現在普及しているオンラインデータベースは、中央集権的な

アーキテクチャを採用しています。中央センターがQSLシス

テムのスイッチを切る可能性や、ハッカーの攻撃によってデ

ータが失われる可能性という、ありそうでない（しかし現実

的な）可能性を除けば、オンラインデータベースは重要な細

部で異なっている。

である。世界の国々は、どの国を承認するかについて意

見が対立し続けている。島、山頂、城、船、宇宙ステー

ション、イベント（マルコーニの誕生日やオーストリア

共和国の100周年など）も認識したい場合、この問題は

さらに複雑になります。ほとんどの場合、QSOの運用モ

ードは事前に定義されたリストからしか選択できません

。革新的な実験的運用モードを指定するには、まずADIF

ファイル形式を更新する必要があります。実際には、中

央集権的なQSLシステムの現在有効な設定に従うか、新

しいものを設定しなければなりません。

中央集中型のデータベースとは対照的に、データ記録は

ブロックチェーン上に分散して保存される。ブロックチ

ェーン技術は現在、交換不可能なデータ記録であるNFT

（non-fungible tokens）に注目が集まっている。NFTは現在、主

にデジタルアート作品の販売に使われており、その一部には記録

的な価格が付けられている。この技術はアマチュア無線にとって

非常に興味深いものである。なぜなら、無線連絡の確認は交換不

可能なデータだからだ。例えば、私の確認はOE1GAQに対して

のみ有効であり、他のオーストリアの局とのコンタクトではあり

ません。すべての無線コンタクトは一意であり、NFTはこれを技

術的にブロックチェーン上にマッピングする。

イーサリアム・ブロックチェーン上での分散型QSLの仕組みを見

てきました。いくつかのウェブサイトでは、NFTの作成、交換、

販売を簡単に行うことができます。4 私たちは、イーサリアムの

ブロックチェーン上でNFTを作成するOpenSeaを選びました。

テクノロジー＆イノベーション - NFT-QSL

図1：初めて交換したNFTのQSL

の画面。下の2行は有料。所有者の

移動
はブロックチェーンに保存される。

DeepL Proに登録すると、より大きなサイズの文書ファイルを翻訳できます。

詳しくは、www.DeepL.com/pro をご覧ください。

https://www.deepl.com/pro?cta=edit-document&pdf=1


16 QSP 09/21

ブロックチェーンにデータを書き込むにはコンピュ

ーティングパワーが必要で、これには対価を支払う

必要がある。イーサリアムのブロックチェーンでは

、サービスの対価はイーサリアムネットワークの暗

号通貨であるイーサで支払われる。暗号通貨を保管

するには、まずデジタルウォレットが必要だ。例え

ば、Firefoxブラウザ用の拡張機能MetaMaskがある。

ウォレットを作成したら（パスワードをメモして安

全に保管してください！）、オンライン取引所でイ

ーサを購入できます（例：ユーロ）。

これは、ブロックチェーンNFT経由のQSLに対する

我々の主な批判、つまりコストに直結する。暗号通

貨は近年急激に値上がりしており、それに伴いブロ

ックチェーン上の取引にかかる手数料（「ガス代」

）も高騰しています。OpenSea上でNFTを作成でき

るようにするためです、
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登録が必要で、当時は100ユーロ強かかった。その後、メデ

ィアファイルを無料でアップロードできる。これらは当初、

ウェブサイト上の画像とテキストにとどまり、取引手数料（

ガス）は送信／販売時にのみ発生する。イーサリアム・ブロ

ックチェーン上でNFTを送ったり売ったりするには、現在約

30ユーロかかる。それに比べ、中央集権的なオンラインQSL

システムは実質無料である。

とにかくテストして、3月にOE1GAQ、OE1VMC、OE1XTU

の間でNFT QSLを交換した。NFTを作成するには、メディア

ファイルをアップロードし、テキストを追加します。私たち

の最初のNFTでは、これらは単に私たちのQSLカードのスキ

ャンであり、これはまた、物事を非常に明確にしました。ま

た、QSOデータ（コールサイン、周波数帯、ロケーター、リ

グなど）を説明とプロパティとして入力しました。NFTの

QSLは図1のようになります。

NFTの作成は無料で、転送にのみ費用がかかるため、私たち

はさらに検討を重ね、NFTとしてテストしましたが、転送費

用はかかりませんでした。まず、NFTにはすでにQSOデータ

がテキストとして含まれているため、紙のカードをスキャン

する必要がありません。また、QSLカードの裏面のように写

真に縛られることもありません。NFTは、例えば、紙のカー

ドをアニメーション化したビデオにすることもできます。実

験的な送信方法の場合

以下のビデオはQSOの特別な

機能を説明しています。ここ

では、チャネル変調を用いた

QSO用に2つのNFTを作成し

ました。こ の 送信方法では

、搬送波信号に変調する代わ

りに、無線チャンネルを選択

して情報を送信します。

さらに考察を進めると、QSL

システムではまだ扱われてい

ないトピックに行き着いた：

証拠。現在普及しているQSL

システムでは、局はコールサ

イン、デジタル署名、ユーザ

ーアカウントなどに割り当てられた

署名によって、QSOデータの正しさ

を確認します。メディアファイルは

、QSOが実際に行われたことを示す

追加的な証拠にもなります。音声接

続の場合
NFTにQSOのオーディオ録音を追加した。
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メディアファイルはQSOの証拠を提供するだけでな

く、バンドウォッチのための干渉を記録することも

できます。しかし、QSOが成功したかどうかの最終

的な判断は、常にその局自身が行うべきであると考

え、いくつかの "Not in Log "NFTも作成しました。

実験段階の後、ブロックチェーン上のQSLが実用的

であることが証明されれば、ディプロマ・プログラ

ムは、ブロックチェーン上のQSLを評価し、その後

、ディプロマをNFTとしてブロックチェーン上に配

置するスマート・コントラクトとして実装すること

ができる。位置データはまず、Maidenhead Locator

またはGNSS座標として10進数的に保存することが

できる。地理的位置が国家、島、山頂にどのように

対応するかの決定は、後にディプロマ・プログラム

のスマート・コントラクトで行うことができる。

今のところ、コストが最大の障害であることは間違

いない。切手代1.80ユーロはQSLカードを郵送する

のに既に高額であり、ガス代0.01ETHはブロックチ

ェーン上でNFTのQSLを転送するには間違いなく高

すぎる。一般的に、NFTの所有権という概念がQSL

システムにとって意味を持つかどうかは疑問である

。ほとんどの確認は、主に関係する放送局にとって価値ある

ものになるだろう。

73 de Gerald OE1GAQ, 
es Chris OE1VMC

図2：証拠となる画面のビデオ

録画

をデジタルQSOのビデオに録画しました（図2参照）。音声

録音については、事前に相手局の承諾を得ています。

SWLステーションは証拠集めに役立ち、NFTとしてSWL報告

書も作 成 し て いる。
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FT8のQSOのために。


